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METOJUYECKHUE YKA3ZAHUA K PEHIEHUIO 3AJTAY

B naHHBIX 3a7aHHSX NPUBEACHBI TUIIOBBIE 33a1a4M, PEIIEHHUE KOTOPBIX
HEO0OXOJMMO OCBOWTH JJISI TIOJIHOTO M3y4eHHsI KypcoB «COIPOTHUBIICHHE MaTe-
puanioBy, «Mexannka», «[Ipukiagnas mexannka». KoamyecTBo BBINOJIHIEMBIX
3a71a4 ¥ UX HOMEpa JAl0TCs MPEnoaaBaTesieM KOHKPETHO Il KaKIOTO Hampas-
JeHust U GopMbl OOyUCHHUS.

[Ipexxne yeM TPUCTYNMUTh K PEUICHUIO 3aJad HEOOXOAMMO TIHIATEIbHO
U3YYUTh COOTBETCTBYIOIIUNA TEOPETUUECKHUIM MaTepual.

Bce nmannbie, HeoOXoaumble JUIsI  pelieHus 3aady B PacyeTHO-
rpau4ecKux U KOHTPOJBHBIX paboTax, naHel B [Ipunoxenun 1 u B ycroBusix
3ajad.

Jliis mons3oBanus Tabmuneit 1 (Ipwmokenne 1), Hamo 3ammcath HOMEP
CBOETO CTYJICHYECKOTO OujieTa Wi 3a4ETHON KHIDKKH U TIOJT HUM TI€PBHIE MIECTh
OyKB pycckoro andaBuTa, HaIpUMep:
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Homep cTyneHdeckoro ousnera 1

IlepBbie OykBbI andaBuTa a 0 B r hi§ e

Torma a=1;0=3;B=2;r=7;1=10; e =4.

N3 kaxxaoro BepTukaibHOro ctoyoma tadomuiel 1 (Ipwioxenne 1), Hamo
B3ATh TOJIBKO OJJHO YMCJIO, CTOSIIEE B TOM TOPU3OHTAIBHOM CTPOKE, HOMEDP KO-
TOPOM COBIIAJAET C HOMEPOM PACIIOJIOKEHHON BHU3Y OykBbl. Hanpumep, Beptu-
KaJIbHBIE CTOJIOIBI Ta0MuIbl 0003HAYEHBI OYKBaMU: €, T, A. B 3TOM ciydae, mpu
yKa3aHHOM BbIllIe HOMEpe cTyaeHueckoro omiera 1 2 3 7 0 4, cTyA€HT OKEH
B35Th M3 CTOJIOIA € CTPOKYy HoMep 4, U3 CcToJiOIla T — CTPOKYy HOMep / U u3
cronbia 1 — ctpoky Homep 10.

dopMa TUTYJIBHOTO JIUCTA PACUETHO-TPAQUUECKUX U KOHTPOJIbHBIX PadboT
npusezeHa B [Ipunoxenun 2.

PaboThl cnaBaTh B Hame4aTaHHOM BHIE C (pOpMyIaMH U pUCYHKAaMH, BbI-
MOJIHEHHBIMU JTHOO0 Ha KOMITBIOTEPE, TUOO0 B PYKOMUCHOM BapHaHTE.

Pemenne kaxaou 3agauM Hago0 HAYMHATL C €€ YCIIOBHUS C YMCIOBBIMH
JaHHBIMU U 3CKH3a, C YKa3aHWEM Ha HEM B YMCIaX BCEX BEJIMYHH, HEOOXOAU-
MBIX JUI pacdera. PemeHue NOIKHO CONMPOBOXKAATHCA KPATKUMH, MOCIENOBA-
TEIbHBIMU M TPAMOTHBIMU OOBSCHEHUSIMU U YEPTEKaMH, HA KOTOPBIX BCE BXO-
JSIIME B pacyeT BEIMYMHBI JOJKHBI ObITh IOKA3aHbl B YMCIIAX.




SAJAYUA IS PACHETHO-TPAOUYECKUX
N KOHTPOJIBHBIX PABOT

PACYET CTYIIEHYATOI'O bPYCA HA PACTA’KEHUE-C/)KATHUE

(Tema: «lleHTpampHOE pacTsHKEHUE-CKATHEY.
Paznen: «Ctatndecku onpeneanMple CUCTEMBI».)

JIst cTynmeH4aToro CTaabHOTO Opyca KPYIJIOrO IMOMEPEYHOr0 CEYCHUS,
(puc. 1), BeimonHeHHOTO U3 cTanu Mapku CT. 3, UMerole mpeaen TeKy4yecTH
o, Mmonynb FOura E, Tpebyercs:
1) mocTpouTh MO JJMHE Opyca 3MIOpbl MPOJOJbHBIX cuil N, HOpMaJIbHBIX
HaIpsHKEHUH G U NepeMeIeHU I oNepeyHbIX CeYeHUH O;
2) BBIYUCIHATH KOX(PDUIIMEHT 3amaca MpoOIHOCTH Opyca N.

[Tpunste: a=0,10; B=0,105; ¢ =0,14L3.
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PACYET CTATUYECKHN HEOIPEJIEJINMOM
CTEPKHEBOI CUCTEMBI

(Tema: «IleHTpalibHOE paCTsHKEHHE-CKATHEY.
Pasnen: «Ctatndecku HEONPEIEITUMbIC CUCTEMBI. )

AOCONIOTHO KeCTKUi Opyc (puc. 2) onepT Ha MIAPHUPHO-HETOIBUKHYIO
OTIOPY M MPHKPEIUISETCS K JIBYM CTEPKHSIM, MPH IMOMOIIU MIapHUPOB. CTepKHU
W3rOTOBIIEHBI U3 cTaimu Mapku CT. 3,

TpeOyeTcs:

1) HalTH yCUITUS U HANIPSDKEHHSI B CTEPIKHSIX, BEIPA3UB UX yepe3 cuity Q;

2) U3 pacyera 1O JONYCKaeMbIM HANPSHKCHHUSIM HAWTH JOIMyCKaeMYIO HArpy3Ky
[Q], npupaBHsB Goblee U3 HAPSHKEHUH B ABYX CTEPKHAX K JOMYCKAEMOMY
HaANPSOKEHUIO [o];

3) u3 pacyera 1Mo JAONMYCKaeMbIM Harpy3KaMm HaWTH MPEACIbHYIO TPY30M0IBEM-
HOCTh cucTeMbl Q¥ W jomyckaeMyro Harpysky Qpor, €CJIM M3BECTEH Mpe-

Jie] TeKy4ecTd o1 U KoddduimeHT 3anaca npoyHoctu N = 1,5;
4) cpaBuuth BenmmuuHbl [Q] 1 Qjon, MOTyUYEeHHBIE TIPU pacyeTe Mo JIOIMycKae-
MBIM HaIlPsHKCHUSM U JIOITyCKaeMbIM Harpy3Kam.

[Ipunsare: A = Aj.

ONPEJEJEHUE TEOMETPUYECKHNX XAPAKTEPUCTHUK
IMJIOCKHUX CEYEHUI

(Tema: «I'eomeTpruecKre XapaKTEPUCTUKU TUIOCKUX CECUCHUI.)

3a1aHO MONEPEYHOE CEUYEHUE, COCTOSIIEE U3 ABYX NpOoduieii, UMEIux
BU/I LIBEJIEPA, AByTaBpa HJIM PaBHOMOJOYHOTrO yroyka (puc. 3),
Tpedyercs:
1) onpenenuTh MOJOKEHUE IEHTPA TSHKECTH MOMEPEYHOTO CCUCHHUS,
2) HaliTH OCEBBIC M IIEHTPOOEIKHBI MOMEHTHI HHEPIIMH OTHOCUTEILHO CITy4aii-
HBIX oceid (X U Yc), IPOXOIAIINX Yepe3 LEHTP TKECTH;
3) onpenenuTh MOJIOKEHUE TIIABHBIX IIEHTPAIBHBIX OCel U U V;
4) HAiTH MOMEHTHI HHEPIIMA OTHOCUTEIIBHO TIIABHBIX IICHTPAIBHBIX OCEI;
5) BEIYEPTUTH CEUCHHE M YKa3aTh Ha HEM BCE pa3Mephl B UUCIIaX U BCE OCH.

[Ipu pacuere Bce HEOOXOAUMBIE JIaHHBIE clieAyeT OpaTh U3 TabauUll copTa-
MEHTA.
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PACYET BAJIA HA KPYUEHUE
(Tema: «CaBur u KpydeHHUe».)

CrasbHOI BaJI, 3aKPYYHBAETCS ABYMSI MOMEHTaMu My u M, (puc. 4). JIBa
ydacTKa BaJla UMEIOT (POpMy MOMEPEeYHOTO CEYEHUsSI B BUJE KPYTOB AHAMETPa-
mu d; u d,, a TpeTHii y9acTOK Baja IMOJIbIA - UMeeT (OpMY MOIEPEIHOTO Ceue-
HUS B BUJE KOJIbIIA C 3aJaHHBIM OTHOIICHHEM BHyTpeHHero auamerpa d k
HapyxHomy D.

Tpebyercs:

1) mOCTPOUTH AMIOPY KPYTAUIUX MOMEHTOB My;

2) W3 YCJIOBHUS MPOYHOCTH MO JIOMYCKAEMbIM KacaTeIbHbIM HANpsDKCHUsM  [1]
OTPENETUTh pa3Mephl MOMEPEUHbIX CEUYEHUH YYaCTKOB Bajia U OKPYIJIMTh UX JI0
OvKanIeH OonbIIel BEJIMYMHBI B MM

3) NOCTPOUTH AMIOPY YTIIOB NOBOPOTA d.

[Tpunsars: a =0,103.
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PACYET IIIAPHUPHO-OIIEPTOM FAJIKM HA N3TUB
(Tema: «M3rub».)

CranpHas 6anka, n3o0pa)keHa Ha puc. 5.

Tpebyercs:
1) mocTpouTh AMIOPHI TonepedHoi cuibl Qy 1 n3rudaromero MomenTa My;

2) mogoOpaTh W3 YCIOBUS MPOYHOCTH IO JOMYCKaeMbIM HampsHKEHUSM TOIe-

pEeUHbIE CEUeHUs B BUJE KPYyra, KBajpaTa, AByTaBpa 1 JBYX IIBEJIEPOB;
3) cpaBHUTH MPUHSTHIE CEUEHUS OATOK MO YKOHOMUYHOCTH.

CTeHKH IBYyTaBpa U ABYX LIBEUIEPOB NapajlIeIbHbI JEHCTBYIONIEN HATPy3Ke.

[Ipunsars: F=F; ; m=m;.
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PACYET BAJIKN-KOHCOJIN HA U3I'Ub
(Tema: «M3rutbm.)

CranbHas 6anka, n3o0paxeHa Ha puc. 6.

Tpebyercs:
1) mocTpouTh AMIOPHI ToniepedHoi cuibl Qy 1 n3rudatomero MomenTa My;



2) noa00paTh U3 YCIOBUSI IPOUYHOCTH IO JOMYCKAEMbIM HAIIPSHKEHUSIM CII0KHOE
MONEPEYHOE CEUCHUE, N300paKEHHOE CIIPaBa OT CXEMBbI OAJIKH.
[Tpunsrs: F = F;; m=m;.
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PACYET TIPOCTPAHCTBEHHOI'O IOMAHOI'O BPYCA
(Tema: «M3rub». Pasmen: «M3rubd ¢ kpyueHuem».)

Ha puc. 7 usoOpaxeHa B akCOHOMETPUHU OChb JIOMAHOTO CTEPKHS KpYT-
JIOT0 TOINEPEYHOT0 CEYEHUsI, PACIOJI0XKEHHAs B TOPU30HTAIBHON IJIOCKO-
CTH M MMeEIILIas npsmble yribl B Toukax A u B. Ha crepxeHb neicTByer
BEpTUKaJIbHAs Harpy3ka Fi u g.

Tpedyercs:
1) mocTpouTh OTAETBHO (B aKCOHOMETPHUH) SMIOPHI M3TUOAIONIMX U KPYTSIIUX
MOMEHTOB;
2) YCTaHOBHUTH OIACHOE CEUEHHWE M HAWTH /I HETO BEIWYUHY PAcCUeTHOTO
MOMEHTA MO YHEPreTUYECKOMY KPUTEPHIO.

£y A - A F /fz -

Puc. 7
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PACYET BAJIA HA U3I'Ub C KPYYEHUEM
(Tema: «M3rub». Pasmen: «M3rub ¢ kpydeHuem».)

IIkuB nuamerpom D; M yriom HakiaoHa BETBEM peMHS K TOPU3OHTY 04
nenaer N 000poToB B MUHYTY U nepenaeT moutHocth N kBT. JBa npyrux mkusa
UMEIOT OJIMHAKOBBIN quameTp D, u oguHaKoBBIE YIJIBI HAKJIOHA BETBEH PEMHS K
TOPHU30HTY 0, U KX 3 HUX nepenaeT MomHocTh N/2 kBT (puc. 8).

TpebyeTcs:

1) onpeaenuTh MOMEHTBI, IPUIIOKEHHBIE K IIKUBaM, 10 3aJ1aHHbIM N U n;

2) MOCTPOUTH JMMIOPY KPYTAIIMX MOMEHTOB M;

3) ompenenuTb OKpYXKHbIE ycrius 1y u 1, JeicTBYrOIME HA IKUBBI, IO HAWICH-
HbIM MOMEHTAM U 33aJJaHHBIM AuaMmeTpam WKUBoB Dj; u Dy;

4) onpenenuTh NaBlICHHUS HA BaJl, IPUHUMAs MX PABHBIMU TPEM OKPY>KHBIM YCH-
JUSIM;

5) ompenenuTh CHIIBI WU3rHOAMONINE Bal B TOPH3OHTAIBHON W BEPTHKAIBHOM
IJIOCKOCTSX (BEC NIKMBOB U BaJia HE YYUTHIBATB);

6) TOCTPOUTPH AMIOPHI U3TMOAIOIINX MOMEHTOB OT TOPU3OHTAIBHBIX CHII Mrop U
OT BEPTUKAJIbHBIX CWJI Mpgpr;

7) TIOCTPOUTH AMIOPY CYMMapHBIX U3THOAIOIINX MOMEHTOB, TOJIB3YSCh (HOpMY-

ot M, =M%, + M%,,, (U1 KaKII0T0 NOMEPETHOr0 CeYeHHs Bala HMeeTCs

CBOSI TUIOCKOCTh JICUCTBUS CYMMapHOTO M3THOAIOIIEr0 MOMEHTA, HO JIJISl KPYTJIOo-
0 CEYCHUsI MOXHO COBMECTHUTH IUIOCKOCTH Mypsr A1l BCEX MONEPEUYHBIX Cede-
HUW ¥ TOCTPOUTH CYMMAPHYIO AMIOPY B MJIOCKOCTH YEPTEXkA; MPU MOCTPOCHUU
AMIOPHI HAZI0 YYECTh, UTO JIJIT HEKOTOPHIX yYaCTKOB Bajia OHA HE OyAeT mpsMo-
JUHEUHOW);

8) npu oMoy 3mop My U Mypr HalTH OMacHOE CEYCHHE U ONPEACIUTh BEII-
YUHY MaKCHUMaJIbHOTO Pacue€THOT0 MOMEHTAa [0 KPUTEPUIO HauOONbIIMX Kaca-
TEJIbHBIX HAIIPSKEHUMH;

9) nogoOpaTh U3 yCIOBUS MPOYHOCTH IO JOIMYCKAEMbIM HANPSLKEHUSIM JUAMETP
Bajia 0 ¥ OKPYIJIMTh 10 OJFKaAKIIeH OOJIbIICH BETUIMHBI KpaTHOM 10 MM.

HpI/IHHTBZ a= 0,231, B= 0,282, c= 0,283, Dl = 0,531, D2 = 0,582.

PACUYET CTEPXXHSI HA YCTOHUYHUBOCTD
(Tema: «YCTOMYMBOCTD CHKATBIX CTEPIKHEI.)

CranbHoii crepxens (puc. 9) mmmnoii { cxxumaercs cuioit F u umeer
CJIO’KHOE TIOTIEPEYHOEe CeUeHUE, M300paKEHHOE CIIpaBa Ha puc. 0.

TpeOyercs:
1) HaliTu pa3Mephl MONEPEYHOrO CEYSHHS NPHU JONMYyCKAEMOM HAIPsSKCHUH
[c]. Pacdyer mpou3BOIHTHL METOJOM TIOCJIEIOBATEIBHBIX MPUOITUKEHHH,

13



NpeBapUTENIbHO 3aJaBIINCh KOA(PPUIIMEHTOM YMEHBIICHUS TOMYCKaeMBbIX
Hanpsbkenuit ¢ = 0,5;
2) HAWTU KPUTHYECKYIO0 cuiy Fx 1 K03 PuUITMEHT 3amaca yCTOWYMBOCTH Ny.

[Mpunsate: £ =0,741; F = F,.

Puc. 8
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PACYET HA YJIAP
(Tema: «/Ilunamuueckoe aeiicTBrue Harpy30k». Paznen: «Ygap».)

Ha nBytaBpoByt0 0ainky, CBOOOJHO JISKAIYIO HA JBYX JKECTKUX  OIIO-
pax (puc. 10), ¢ BeicoTsl h magaer rpy3 Becom Q.

TpebyeTcs:
1) HaiiTh HauOoJIbIlIee HOPMAIbHOE HAMPSIKECHUE B OaJIKe;
2) peluTh AHAJOTMYHYIO 3aj7ady MPU yCIOBUH, YTO JIieBas OINOpa 3aMEHEHa
NpYy>KUHOM, MOJATIUBOCTh KOTOPOH (T. €. ocajaka oT rpy3a Becom 1 kH) paBHa a
=0,02 m/xH,
3) cpaBHUTH MOJYYCHHBIC PE3YJIbTATHI.

[Mpunste: Q = 0,01F,; h=0,184; € = £;.
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PACUYET HA KOJIEBAHUSA

(Tema: «/Iunamudeckoe aeicTBre HArpy30Kk». Pa3men: «KoneOanus».)

Ha nByx Gankax NByTaBpOBOTO CEUYEHHUsI YCTAHOBJIICH JBUTATENb BECOM
Q (puc. 11), nenatomuii N 060poTOB B MUHYTY. [[eHTpoOeKHasT cHla UHEPIIUH,
BO3HUKAIOIIAsi BCICACTBHE HEYPAaBHOBEIICHHOCTH BpAIIAIONINXCS YacTell JBU-
ratens, paBHa H. CoOCTBeHHBIN BeC 0aNOK M CHJIBI COMPOTUBIICHUS MOXHO HE
YUUTHIBATb.
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Tpebyercs HaiiTh:
1) gacToTy COOCTBEHHBIX KOJICOAHHH My,
2) 4aCTOTy U3MEHEHHS BO3MYIIAIOMICH CHIIBI O;

" 1
3) ko3¢ duienT HapacTaHus Konebanuil § = ——— (ecau kodddurment f,

(@

Q]

o
OTIpeNIeIIEMBbI IO ATOW (opMyJie, OKaKETCS OTPHUIATEIIbHBIM, TO B Jajlb-
HEHIIEM pacueTe CIelyeT YYUThIBaTh €ro aOCOTIOTHYIO BETUUYUHY);

H
4) munamudeckuii kosppuuument K, =1+ —f;

5) HanOonbIIee HOpMaTbHOE HaNpsDKeHKe B 0ankax oy = Kjy * ocr.

[Mpunsate: Q =0,1F;; H=0,1F;; € = {;.

I P n - vi Al 1 2
A gf YQ Ef :}7 QL E.E'Y‘%T\ ) 2
il L] vo 4
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3¢ *Q 1 %fv%?\ 5, 4
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[Tpunoxenue 1

Tabmuma 1
N |[MA2 bbb R M | M dD]| 4
Ne CXGI;H:.I ) KH
CM™ | cM™ | M M | kH | xH | kH™m | kHm o
1 | 5010 |11|21|6,1| 10 |110| 11 6 |040 | 2
2 I 5114 11,2|12,2|6,2| 20 |120| 12 7 1045 4
3 i 60 | 18 11,3|2,3|6,3| 30 |130| 13 8 |050| 6
4 AV 65 |22 |14/24/6,4| 40 |140| 14 9 |055| 8
5 Vv 70126 |15/25/6,5| 50 |[150| 15 | 10 | 0,60 | 10
6 VI 751301|16|26|66| 60 [160| 16 | 21 |0,65| 12
71 VI 80 | 34 |1,7/2,7/6,7| 70 |170| 17 | 22 | 0,70 | 14
8| vlll |8 38182868 80 [180| 18 | 23 |0,75| 16
9 IX 90 | 42 119/29/6,9| 90 |{190| 19 | 24 | 0,80 | 18
10 X 95 |46 12,0|3,0/,70]100{200| 20 | 25 | 0,85 20
e r i r B §) e i e r e
Ta6mumna 1 (ITpogomkenue)
No No
JIByTaBpa | IIBeJIepa Slir(())g(,}K N
x| TOCT | TOCT | oo L
~ | 8239-89 | 8240-89
B 00
KBr| — | rpan | rpax
1 12 14 80x80x5,5 | 10 | 400 | 10 | 10
2 14 16 80x80x6 20 | 450 | 20 | 20
3 16 16a 90x90x6 30 | 500 | 30 | 30
4 18 18 90%x90x8 40 | 550 | 40 | 40
5 20 18a 100x100x7 | 50 | 600 | 50 | 50
6 22 20 100x100x10 | 60 | 650 | 60 | 60
7 24 22 100x100%x12 | 70 | 700 | 70 | 70
8 27 24 125x125%x8 | 80 | 750 | 80 | 80
9 30 27 125x125%x10| 90 | 800 | 90 | 90
10 33 30 125x125%x12 | 100 | 850 | O 0
r i e e r i e

3Hayenusa HeKOMOPbIX 6EIUYUH, UCNOIL3YEMbIX NPU PEUEHUU 3a0aY.
Moaynb FOHra cranu E = 2.10° MITa.
Mogysb casura cramn G = 0,8°10° MITa.
[Ipenen texkyuyectu ctanu Mapku Ct. 3 o = 240 MIa.
JlormyckaeMoe HOpMajibHOE Hampsbkenne [o6] = 160 MIla.
Jlormyckaemoe KacarenabHoe Hanpspkenue [t] = 80 MIla.
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[Tpunoxxenue 2

MHUHUCTEPCTBO OBPA30BAHUSA U HAYKHU PD

®I'BOY BIIO «CapaToBcKuii rOCyAapCTBEHHbIH
TeXHU4YecKuii yausepcurer umenu I'arapuna FO. A.»

IJHreJIbCCKUIM TEXHOJIOTHYeCKUil MHCTUTYT ((pusamas)

Kadeapa «OTM»

PACUETHO - TPA®UYECKAS PABOTA,
KOHTPOJIBHAS PABOTA Ne

(HyoHCHOE OCmasumy)

no pucuuiuinae «Conpomuenenue mamepuanog»
«Ilpuknaonaa mexanuxka»

«Mexanuxka)
(HyoHCHOE OCmasumy)

BrimonaHWI: CTYyAEHT TpyIIbI Kypca
OYHOTO (3a04YHOT0) O0yUYEHUS
3ayeTHag KHIDKKA No

Cran « » 201 _r.
(noonuce cmyoenma)
[IpoBepun
« » 201 r.
(noonuce npenooasamens)
3auTeHo
« » 201 _r.

(noonuce npenooasamens)

Ourenbe 201 - 201 yueOHbIH rog
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CONEPXKAHUE

METOANYECKUE YKA3ZAHUS K PELHEHUIO 3AJAY ..o 3

3AJAYH JJIA PACYHETHO-TPAONYECKHUX

N KOHTPOJIBHBIX PABOT ........oooiiiieeeee e 4
Pacuer cTyneH4aToro 6pyca Ha paCTSIKEHUE—CHKATHEC . .. «vuueerreraneennnannns 4
Pacuer cratnyecku HEONPEAETUMON CTEPIKHEBOU CUCTEMBI. .. ..vvvvurvn nens 3)
OmnpeneneHrne reOMETPUYECKUX XAPAKTEPUCTUK INIOCKUX CEUHMI. ... .. ........ 3)
PacdeT Bama HA KPYUECHHE .. ...vviite it it ettt st e e e e e 7
Pacuer mapHUPHO-OMIEPTON OATKH HA UBTHO .. .vn v vneinieaieeenianeneeneannn 9
PacyeT OAKM-KOHCOIM HA MBTHO .....vvn e vneeenie et e eieseie e ane eene 9
PacueT npocTpaHCTBEHHOTO JTOMAHOTO OPYCA « .. v vnevenieseneeaneneneenennnn 12
PacueT Bana Ha U3THO C KPYUCHMEM .....uuenueennenaneenneneneneennneaneenes 13
PacyeT CTEPIKHA HA YCTOMUHMBOCTD ... vvistnvuenetensnnnesannaneaeseenansnenn 13
PaCUET HA YIIAD .« .. oviein it et e e e e e e 15
o Tole (U S E T X0 (10T 1 1 PP 16

TIpHIOKEHUE L. ... e e e e 18

00070 (0 053514 (< A PP 19
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Tuxonos JleHuc AJjieKCaHAPOBUY
I'mnibMan Anekcanap AOpamMoBUY

3AZTIAHUA K BBIIIOJIHEHUIO
PACYETHO-TPA®OUYECKHUX
N KOHTPOJIbHBIX PABOT
1O COIMPOTUBJIEHHNIO MATEPHUAJIOB

MeToanueckune yKasaHusl

OTBEeTCTBEHHBIN 3a BBIMYCK THXOHOB J[.A.
Opurunan-maker Tuxonos /[.A.

413100, Poccusi, CapaToBckast 001acThb, . JHrenbc, mwi. CBoooasl, 17

OTU (punmman) CI'TY umenu ["arapuna 10.A.
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	Рис. 4
	(Тема: «Изгиб».)
	Стальная балка, изображена на рис. 5.
	Требуется:
	1) построить эпюры поперечной силы QУ и изгибающего момента МХ;
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	Стенки двутавра и двух швеллеров параллельны действующей нагрузке.
	Принять: F = F1 ; m = m1.
	Рис. 5
	РАСЧЕТ БАЛКИ-КОНСОЛИ НА ИЗГИБ
	(Тема: «Изгиб».)
	Стальная балка, изображена на рис. 6.
	Требуется:
	1) построить эпюры поперечной силы QУ и изгибающего момента МХ;
	2) подобрать из условия прочности по допускаемым напряжениям сложное поперечное сечение, изображенное справа от схемы балки.
	Принять: F = F1; m = m1.
	Рис.6.
	Рис. 6. (Продолжение.)
	РАСЧЕТ ПРОСТРАНСТВЕННОГО ЛОМАНОГО БРУСА
	(Тема: «Изгиб». Раздел: «Изгиб с кручением».)
	Рис. 7
	РАСЧЕТ ВАЛА НА ИЗГИБ С КРУЧЕНИЕМ
	(Тема: «Изгиб». Раздел: «Изгиб с кручением».)
	(Тема: «Устойчивость сжатых стержней».)
	Рис. 8
	Рис. 9
	(Тема: «Динамическое действие нагрузок». Раздел: «Удар».)
	На двутавровую    балку, свободно лежащую на двух   жестких    опорах (рис. 10), с высоты h падает груз весом Q.
	Требуется:
	1) найти наибольшее нормальное напряжение в балке;
	2) решить аналогичную задачу при условии, что левая опора заменена пружиной, податливость которой (т. е. осадка от груза весом 1 кН) равна α =0,02 м/кН;
	3) сравнить полученные результаты.
	Принять: Q = 0,01F2; h = 0,1ℓ1; ℓ = ℓ1.
	Рис. 10
	(Тема: «Динамическое действие нагрузок». Раздел: «Колебания».)
	На двух балках двутаврового сечения установлен двигатель весом Q (рис. 11), делающий n оборотов в минуту. Центробежная сила инерции, возникающая вследствие неуравновешенности вращающихся частей двигателя, равна Н. Собственный вес балок и силы сопроти...
	Требуется найти:
	1) частоту собственных колебаний ω0;
	2) частоту изменения возмущающей силы ω;
	3) коэффициент нарастания колебаний  (если коэффициент β, определяемый по этой формуле, окажется отрицательным, то в дальнейшем расчете следует учитывать его абсолютную величину);
	4) динамический коэффициент ;
	5) наибольшее нормальное напряжение в балках σД = КД · σСТ .
	Принять:   Q = 0,1F2; H = 0,1F1; ℓ = ℓ1.
	Рис. 11
	Значения некоторых величин, используемых при решении задач.
	Модуль Юнга стали  E = 2(105 MПа.
	Модуль сдвига стали   G = 0,8·105 МПа.
	Предел текучести стали марки Ст. 3  σТ = 240 МПа.
	Допускаемое нормальное напряжение   [σ] = 160 МПа.
	Допускаемое касательное напряжение   [τ] = 80 МПа.
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